ANÁLISIS DE DATOS CON LENGUAJE DE PROGRAMACIÓN R STUDIO
 (60 H)

SEMANA 1:

INTRODUCCIÓN A LA MINERÍA DE DATOS 
· Introducción: concepto de Business Intelligence, Data Warehouse, Data Mart.
· Minería de Datos: diferencia entre Business Intelligence y Big Data.
· Importancia de la Mineria de Datos 
· Modelos analíticos: modelos supervisados y no supervisados
· Metodologías de minería de datos: CRISP y SEMMA.
· Aplicaciones de casos solucionados con Mineria de datos.

CONCEPTOS FUNDAMENTALES DE R PARA MINERÍA DE DATOS 
· Ventajas de R sobre otros lenguajes e interfaces de trabajo.
· Aplicaciones de R y uso en las organizaciones.
· Explorando R: palabras claves, identificadores y operadores aritméticos
· Entendiendo los tipos de datos básicos en R: Enteros, flotantes, string.

SRMANA 2:

ANÁLISIS EXPLORATORIO DE LOS DATOS I
· ¿Por qué preparar los datos?
· Definición de Variables, indicadores.
· Tipos de Datos.
· Visualización simple de los datos.
· Diagrama de Barras.
· Histogramas.

ANÁLISIS EXPLORATORIO DE LOS DATOS II
· Gráfico de Sectores Circulares.
· Gráfico de Densidad.
· Diagramas de dispersión.
· Boxplot.
· Visualización 3D.

SEMANA 3:

TÉCNICAS DE PREPROCESAMIENTO DE DATOS  
· Detección y tratamiento de datos perdidos
· Limpieza de datos
· Métodos gráficos para identificar outliers y extremos
· Transformación de datos

VALIDACIÓN Y BALANCEO DE DATOS 
· Balanceo de datos usando undersampling y oversampling
· Metodos de balanceo de datos
· Trade – off bias-variance
· Undersampling vs overfitind

SEMANA 4:

APRENDIZAJE NO SUPERVISADO DE AGRUPAMIENTO I 
· El análisis clúster como técnica de Data Mining.
· Análisis cluster jerárquico
· Evaluación de modelos jerárquicos
· Medidas de similaridad.
· Distancia Euclidiana.

APRENDIZAJE NO SUPERVISADO DE AGRUPAMIENTO II
· Análisis cluster: Algoritmo K-Medias
· Técnicas para selección del número de cluster óptimo
· Suma de cuadrados, silueta y Calinski y Harabasz.

S3MANA 5:

TÉCNICAS SUPERVISADAS. MODELOS DE REGRESIÓN LINEAL
· Introducción. 
· Diagrama de dispersión. 
· Matrices de dispersión.
· Regresión lineal simple
· Estimadores por mínimos cuadrados
· Propiedades de estimadores, análisis de varianza, 
· Coeficiente de determinación, comparación de modelos.
· Aplicaciones de casos.

TÉCNICAS SUPERVISADAS. MODELOS DE CLASIFICACIÓN. REGRESIÓN LOGÍSTICA
· Modelo de Regresión logística binaria
· Estimación de coeficientes, 
· Prueba de hipótesis, medidas de bondad de ajuste, interpretación de coeficientes y odds ratio.
· Aplicaciones de casos.

SEMANA 6:

APRENDIZAJE BASADO EN ÁRBOLES DE DECISIÓN 
· Introducción a los árboles de Decisión. 
· Crear un Árbol de Decisión. 
· Características de un Árbol de Decisión.
· Lógica de un Árbol de Decisión. 
· Árboles de decisión basado en algoritmo CART.
· Medidas de impureza.
· Aplicaciones de casos.

ÁRBOL DE CLASIFICACIÓN RANDOM FOREST
· Introducción del Algoritmo Random Forest. 
· Características del Algoritmo Random Forest. 
· Selección de variables en el Algoritmo Random Forest. 
· Mediciones del Algoritmo Random Forest 
· Ventajas y Desventajas del Algoritmo Random Forest
· Aplicaciones de casos.

SEMANA 7:

REGLAS DE ASOCIACIÓN EN MINERÍA DE DATOS 
· Definición de Reglas de Asociación. 
· Aplicación de Reglas de Asociación. 
· Algoritmos para búsqueda de Reglas de Asociación 
· Medidas para la elección de Reglas de Asociación 
· Soporte, Confianza, Lift 
· Algoritmo A PRIORI 
· Ventajas y Desventajas del Algoritmo APRIORI 
· Interpretación de resultados

TÉCNICAS SUPERVISADAS - NAIVE BAYES 
· Definición de Algoritmo Naive Bayes.
· Características del Algoritmo Naive Bayes. 
· Ventajas y Desventajas del Algoritmo Naive Bayes. 
· Probabilidad condicional con el teorema de Bayes 
· Clasificación con Naive Bayes.
· Interpretación de Coeficientes.

SEMANA 8:

MÁQUINAS DE SOPORTE VECTORIAL 
· Máquinas de Soporte Vectorial (MVC) 
· Casos separables Linealmente 
· Casos NO separables Linealmente 
· ¿Qué es un hiperplano? 
· ¿Qué es un margen de Clasificación? 
· ¿Qué es un Kernel? 
· Tipos de Kernel (Lineal, Radial, Polinómico) 
· SVM lineal

ENTRENAMIENTO Y EVALUACIÓN DE LOS MODELOS
· Comparando el entrenamiento en los modelos. 
· Comparando el accuracy entre los modelos data training y data test
· Evaluación del modelo Optimo.

SEMANA 9:

CREACIÓN DE MAPAS DE CALOR
· Introducción a los mapas de calor. 
· Tipos de mapas de calor 
· Aplicaciones, importancia y uso de los mapas de calor
· Creación de un mapa de calor en R
· Dendograma del mapa de calor

VISUALIZACIÓN DE MAPAS DE CALOR 
· Instalación y configuración de paquetes 
· Manipulación y modificación de mapas de calor.
· Visualización de mapas de calor 
· Creación de mapa de calor avanzados.

SEMANA 10:

INFORMACIÓN GEOGRÁFICA CON R
· Formatos de archivos.
· Estilo y diseño de mapas geográficos.
· Manipulación de datos geográficos.

VISUALIZACIÓN DE MAPAS GEOGRÁFICOS 
· Exploración de datos geográficos.
· Visualización de datos geográficos.
· Combinación de fuentes de datos.
· Combinación de capas geográficas
· Creación de mapas geográficos interactivos.

EVALUACIÓN DEL CURSO
